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廣合科技有限公司
超薄型滑蓋式手機鉸鏈開發計畫

●計畫執行目標

本計劃「手機顯示器滑蓋式鉸鏈開發」的技術與研發目標如

下:

甲、�主座體尺寸W38�x�T0.6�x�L�61.5�mm；滑動行程：34mm

±�2mm；開啟滑動扭矩值：Max�250�±�50�gf-mm；推

力：Max�300�gf-mm。

乙、��滑動樞件尺寸W38�x�T0.5�x�L24�mm；開啟滑動扭矩值：

Max�250�±�50�gf-mm。

丙、�建立市場上，超薄型滑蓋式手機鉸鏈扭矩值及壽命測試

規範數據，並設計成五元厚度結構尺寸。

丁、�材質選用上主軸：最大4�mm；鉸鏈：最大5�mm。

戊、�設計鉸鏈的厚度只有1.5mm(突破目前鉸鏈2.0mm厚

度)。

己、�根據模組的作動構造形式、扭力表現趨勢及壽命狀況做

分析，可得知依扭力值定義測試結果及計算方式。

庚、�根據sliding�module設計原理，延伸技術發展得知彈性元

件兩端分別固聯於主座體與滑動樞件，在滑動行程中某

一點時可將主座體與彈性元件視為固定，達成分析彈性

元件提供給滑動樞件的作動扭力。

辛、�目前習知的手機鉸鏈元件結構，其潤滑構件方法，係以

潤滑油直接滴入樞軸部位，不易達到定位微調的效果。

本計劃潤滑裝置是於樞軸端裝設置POM墊片使其能維持

較長時間的潤滑作用，增長鉸鏈扭矩值的壽命次數。

壬、�完成驗證厚度強度應力分析及滑動10萬次以內，扭矩值

衰減程度在30%以內。並針對機械強度實驗結果數據加

入黏度適用油脂，減低磨損、節省動力、降低摩擦熱、

防止生鏽與腐蝕，經過驗證後選用合成潤滑劑可得到較

佳的效果

癸、�符合計劃關鍵性技術指標並研討出組裝製程為上油組立

壓合磨合扭測擦油之特點。

●新產品簡介

擁有一款滑蓋手機，在來電時用大姆哥輕輕往上一推，放到

耳邊說話，儼然成為滑蓋手機的最佳代言招牌動作；另一方面，

市場調查統計，因為滑蓋手機的輕推便利，至少有1/3的人會選用

滑蓋手機。故本計畫所擬開發的超薄型滑蓋手機鉸鏈為因應國內

滑蓋手機大廠增加產品的附加價值、提昇產品的競爭力之策略，

符合市場趨勢。短、小、輕、薄是3C產品的趨勢，要在夠薄、夠

小的手機內將鉸鏈裝入，需要在設計上有獨特的創意。本計劃設

計鉸鏈的厚度只有1.5mm(目前鉸鏈厚度為2.0mm)並採用2.5吋的面

板尺寸結構設計。計算後實際摩擦扭矩值為250~300gf-cm，由於

加入黏度適用的油脂，可減低磨損、而且在輕推的動力上完全沒

有阻滯的感覺及符合人因介面的操控性，在與手機的功能搭配下

多加入薄型化功能的選項是3G多能智慧手機的基本配備。其中有

滑動樞件在滑動過程中會使彈簧呈現壓縮狀態，以致產生沿彈性

元件伸展方向的彈力設計，可以有特殊結構功能增加產品的附加

價值。再者，本計畫所研發鉸鏈也包括生產技術的創新過程，將

製程的便利性納入鉸鏈結構設計中，能使得「超薄型滑蓋式手機

鉸鏈」的生產快速，便利與好品質。

●計畫創新重點 

手機空間小且要有高精密度的配合，若有些微的差距，可能

造成功能的損壞，因此平整精密度是滑蓋手機鉸鏈的基本要求，

所以在創新重點設計第一就是要將平整精密度納入。本公司設計

鉸鏈的平整精密度為0.03mm，足可應付所有手機的要求。手機為

可攜的消費性電氣產品，而滑蓋式手機減少厚度及滑動行程長短

為主要設計重點，開合行程長，表示手機可以使用空間加大且比

較不會因為其他外力而導致手機的損害。本產品創新功能還包括

壽命長及耐磨性高，滑動次數會大於一般折疊式的手機許多，所

以鉸鏈可靠度是基本的要求，公司有獨特的設計，在信賴性測試

次數達10萬次以上的滑動，遠遠比客戶要求的5萬次還要高出許

多。其創新重點及競爭優勢如下：

公司在手機滑蓋鉸鏈上有研發生產經驗，導入超薄型鉸鏈與

韓國、日本相抗衡，勢必擁有優質的設計能力、耐磨的滑動性和

壽命更持久的鉸鏈、組裝配置更簡易和價格之特點更具競爭的實

力切入，使台灣的手機鉸鏈在國際市場上也具有一席之地。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明 

當今經營環境及消費型態的快速變遷，本公司藉由持續不斷

的研究開發投入與創新，來創造自身的競爭優勢。透過審查委員

所建議的研發管理制度，在研發記錄上執行落實，以展現其具體

性及實務性的特點，預估將會為本公司創造可觀之利潤，同時提

升本公司的研究發展技術水準的實績，在研發能量的質與量上更

上一層樓。

1.本計畫所創造之公司研發能量

本專案申請至今帶動及激勵公司員工在研究發展的投入及信

心，我們深刻體會這是一個相當正面的衝擊，而這些改變將指引

我們一步又一步拉大與競爭者的距離，同時產品研發完成後將產

品研發過程做記錄和教育訓練，培養更多內部同仁擁有手機鉸鏈

設計、製造組裝能力，強化人員在鉸鏈結構設計及技術分析之技

術能量。

2.公司相關研發制度

知識及經驗有效傳承需靠良好的制度，而這點點滴滴寶貴過

程需靠員工自己自動自發認真積極的態度才能克服所有困難及問

題。本公司相關研發制度如下說明:

a.�建立研發部門之職責範疇。

b.�研發人員領導、激勵及進度控管。

c.�研發的工作完成制度。

d.�將研發過程所面臨之問題或突發其想做記錄。

e.�針對各工作項目所需研發設備及狀況做記錄。

●人才培訓及及運用效益

由於研發人員大多是專案技術出身，個性化特色較多，管理

經驗較弱，因此本公司透過本計劃加強廠內員工教育訓練和增進

員工專業素養，並定期召開研發會議，針對問題點做有效的共同

討論，進而使客戶滿意度提升，並大幅提高本公司之研發人員的

培訓層次。對於人才培育方面可達到下述成果:

i.�團隊激發創新思維理念，設計人員理念之養成。

ii.��企業經營發展，配合目標設定，能使員工的才能擴大發

展。

項目 目前市場重點 本公司創新重點 競爭優勢

滑動及主樞件上 6個零組件單元 4個零組件單元 節省材料

鉸鏈厚度 2.0mm 1.5mm 超薄短小

材質精密度 ±0.05mm ±0.03mm 精密度較高

壽命 頂多5萬次 可達10萬次以上 壽命長2倍

組裝配置 需12道製程 僅需8道製程 可減少工時

成本 較高 較低 利潤較佳
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iii.��鼓勵所有同仁積極參與，以提升創新研發能力之專業職

能，強化公司體質。

iv.��建立員工團隊共識，培養工作默契，以達企業之永續發

展。

v.��培養中階幹部經營管理概念之建立及執行能力。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

1.技術移轉承接效果

����接受本公司委託勞務之協力商在業界不論設備、技術與價

格都有相當水準，均具專業技能及敬業精神，本專案計劃

產品加工及零組件製作等工作，皆能順利完成本公司之需

求，計劃中同時多次與審查委員針對問題互相交流，深入

檢討及要求具體成果展示和研發記錄的落實度，對本次參

與投入專案計劃的人員來說產生相當大的激勵及幫助。

2.其他技轉效益

����此超薄型滑蓋式手機鉸鏈創新設計視為本公司突破現有的

技術層次，使本公司的研發技術層次更能夠多元化，並藉

由適度的技術移轉或合作，除了承接者可以最低成本承接

研發成果外，更能從不同角度來驗證手機鉸鏈結構之可行

性，尤其慶翰科技股份有限公司在壽命的測試實驗上和寶

力國際有限公司在材質選用上，給予更深入的認知，並即

時做改善與設計變更，創造產品更高的附加價值。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

本專案的技術重點一旦提升與突破，價格與市場競爭力將相

對提高。這也是我們為什麼投入這麼多的心血及資源的原因！針對

以下重點說明:�

1.新產品之研發效益

����隨著價值多樣化而漸漸邁入多元化品種的時代，因為開發

各式各樣的產品，使得商場上推銷交戰愈為激烈，愈會形

成加強嚴格的成本和品質競爭，而顯得利潤被壓縮，唯有

直接從購買者來看，所要的是想買想用的產品，當買了產

品去使用時，能得到方便並有充實感；直接替客戶設想購

買者的需要，並設計及製造出來，這才是客戶最滿意的需

求。本計畫專案開發之規格(厚度=1.5mm)能夠達到一定的

品質水準與價格上有優勢後，將會造成市場上的變革，帶

動一股潮流趨勢，對於這高目標水準設計一直是產業所追

求的，可增加客戶對於本公司研究開發能力的賞識，無形

之間提升了本公司信譽，這對本公司營運之商業效益是一

項無形的寶貴資產。再一次的提升本公司的研究發展技術

水準的實績。此超薄型滑蓋式手機鉸鏈的創新設計視為本

公司突破現有的技術層次，使本公司的研發技術層次更能

夠多元化。

2.產業中之擴展性

����超薄型滑蓋式手機鉸鏈裝置是一個新興功能，我們主要以

設計和品質為重，並要求高於超薄型滑蓋式手機鉸鏈規

格，獲得客戶認同來避免被市場其他廠家所取代；由於市

場上手機少量多樣化的趨勢未變，所以鉸鏈的新產品也不

斷的推出，而鉸鏈的製造組裝環境對產品品質與保存的影

響也更重要，相對的代表著組裝零組件所具備的多樣化功

能與生產製造參數都有息息相關的因果。而針對滑蓋式手

機鉸鏈目前還是掌控在日、韓手上，本計畫超薄型滑蓋手

機鉸鏈的開發，相信在技術突破目前市場最薄厚度2mm

的瓶頸而達到1.5mm精密度後，並結合了合作廠商精密技

術、材質選用、電鍍及熱處理應用再整合於本公司的規劃

設計、潤滑油的配製以及壽命可達10萬次之長和耐磨性

高的實驗認證，以及製造能力的多元觸角，必能共同超越

日、韓的技術，使手機鉸鏈(Hinge)如同台灣NB鉸鏈(Hinge)

一樣，成為國際市場的主流，取代目前日、韓在手機鉸鏈

上的領導地位，必能帶動台灣產業在手機鉸鏈更上一層

樓。�

3.計畫創造之產值

我們選擇一個領導者而非追隨者，寧可主動出擊而不是被動

受敵，因此本技術具有技術升級的意義，能使公司發展國際化的競

爭產品。已陸續開發新客戶，創造每年訂單600萬元以上的產值。

未來設計鉸鏈結構將持續以市場為導向，以顧客需求為依歸，開發

各種更具優勢的鉸鏈結構，並積極尋求相關單位合作，創造多贏局

面。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

鉸鏈雖然是不起眼的小東西，但卻在日常生活中處處可見，

研發團隊致力於鉸鏈有多年的經驗並研發出新興的鉸鏈產品，並能

快速地生產，小東西的再創新，建立起各種技術的再進步，雖然在

功能上確實增加結構複雜性，但是增加成本不高，卻能夠創造高附

加價值，是為因應國內手機大廠增加產品的附加價值、提昇產品的

競爭力。滑蓋手機的市場需求目標即是輕、薄、短、小及符合人體

工學的帶便利性，本超薄型滑蓋手機鉸鏈厚度僅有1.5mm；滑動及

主樞件上只有4個零組件單元；精密度達±0.03mm；壽命10萬次以

上，這些優勢將使本產品的研發市場擴大，價格與日韓比較相對低

廉，所以可增加企業生存契機，歐美先進國家由於高科技的全力發

展支持，其中3C產品、設備產品是我國出口的大宗。研發創新是

國內產業的弱項，希望本計畫能引起國內產業對於新創意產品的研

發，進而達到自給自足的境界。

●專案執行重要心得

面對快速變遷的市場競爭環境，如何在微利時代繼續生存，

降低成本、提高品質及創新研發是必備能力，因此不斷做產品創新

是不錯的方法。本計劃因有事前完整的技術蒐集及執行規劃，所以

各分項工作均能按規劃進度準時完成，本公司畢竟屬於中小型科技

公司，擁有技術不成問題，但畢竟還是會面臨可用資源較為有限的

窘境，故期盼藉由與政府專案發展之機會，將技術觸伸至所有需要

的產業。以下為本專案執行的心得:

1.��在研發過程中，專案人員貢獻自己寶貴的構思，遇到問題

則開會記錄與討論，在彼此觀念上有不同認知時並以打樣

測試做驗證，並激發創新思維理念，統一窗口對外，減少

溝通上意見分歧的問題，也因此本公司在團隊上專業的表

現建立市場上，超薄型滑蓋式手機鉸鏈規範數據，並設計

創新之元件結構尺寸。

2.��配合本計劃執行各部門也扮演未來量產化良率提升的角

色，同時將品質水準與組裝效率及精確度做納入改善，並

運用研發記錄部的優點將工作項目組裝應注意事項及重點

做提示記錄。本專案計劃完成代表計劃成員的努力沒有白

費，經由本次計劃的參與，成員技術經驗也顯著的成長，

目前業務部門已將產品介紹給許多客戶，為公司創造更高

的利潤。

3.��最後必須感謝經濟部工業局的贊助、生產力中心的輔導及

審查委員的督導及大力指導，更感謝政府經費補助，使得

本計劃得以經費不虞缺乏之下順利完成。本公司未來延伸

設計之產品也能透過與產業的互相合作發展策略，經由彼

此的信任及配合，創造魚幫水、水幫魚的雙贏態勢。


