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桌上型 3D 印表機設計計畫

三曜設計有限公司

計畫緣起

一、3D 印刷技術於 90 年代開始發展，其機台和耗材的高

單價一直讓這項技術停留在工業和醫療的領域中。直

到近幾年，在一些技術和思維上的突破，3D 印刷成

本才逐漸降低，用途也漸漸生活化。可惜目前台灣還

沒有跟上這一股潮流，台灣現在的 3D 印刷仍然停留

在工業和商業用途，擁有一台幾百萬台幣的昂貴機台

的公司向需要 3D 列印的使用者以論件計酬方式收取

極高的列印費用。

二、部分設計師們已經開始使用這些 3D 印刷服務來輔助

設計，但是昂貴的收費仍然令大部份分的設計師卻

步。台灣的創意工作者需要的是一個可以讓他們以低

廉的價格就可以能購入的桌上工廠，可以無後顧之憂

地的發展他們的創意。買一台 3D 印表機，再也不需

要擁有可以購入兩部轎車的資金，只要客戶有能力買

一、兩台手提電腦，就有能力買桌上型 3D 印表機。

新產品簡介
SPIDER 是一台專門為文創工作者開發的 3D 印表機，設計

師們可以將桌面瞬間升級為小型工廠，將創意轉換成可觸

及的物品，衍生無限可能性。SPIDER 操作簡單易學，無

經驗者甚至可以組裝整台機器，大大降低入門的門檻。外

型設計是走現代工業風格。結構採用電鍍黑色鋁擠型，搭

配亮麗塑膠零件，讓工業風格添加一點趣味。

樣品生成時，在圓盤上緩緩的成型，貌似做陶藝時手拉坯

的模樣，常令人看得目不轉睛，也讓打樣步驟成為設計中

非常有趣的一環。

一、有效利用空間

有別於傳統，SPIDER 的結構可做成瘦而高的，非常適合放

在桌面上。一般的桌上型 3D 印表機，大小約為一台微波

爐的尺寸。在設計師的工作室內就得跟傳真機、印表機，

甚至咖啡機搶位置。但是 SPIDER 的底盤尺寸僅是 38 公分
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長的正三角形，可輕易放在設計師的桌面上，而

不占據過多的寶貴空間。

二、開放式設計

SPIDER 的結構讓使用者可以由任意角度看到正在

列印中的產品。一般的 3D 印表機通常只有正面

是開放的，SPIDER 因結構簡單，任何一面都是開

放的，優點是列印時設計師可從不同角度觀察，

不會因死角而錯失一些可中途修正設計的機會。

三、提高購買意願

由於 SPIDER 的架構是 3 隻完全相同的機械手臂

組合而成，每台機器只需要同組零件生產 3 次。

因此，所需生產的零件種類比一般 3D 印表機來

得少，組裝容易，成本自然降低。3 隻手臂的另

一優點是結構簡單，維修時更容易找出問題的零

件，例如如果第一支手臂有問題時，可以比對第

二和第三支手臂的運作情形，進而找出問題的癥

結點。

四、列印高度為一般傳統的兩倍以上

一般傳統的 3D 印表機可印範圍大約落在長 25 公

分、寬 20 公分、高 20 公分以下，高度通常都是

最小的數值。SPIDER 採用的架構，底部列印範圍

約 20 乘 20 公分，雖然底部面積較小一些，但是

高度可達到 40 公分，列印體積更大，實用性更

高。

五、低耗損，減少維修需求

SPIDER 每隻手臂有 4 個關節，共 12 個關節都用

鋼珠和強力磁鐵來取代傳統的機械式軸承關節。

這種關節的活動角度最大，摩擦阻力小，公差也

低，用在精密的 3D 印刷是再適合不過。磁鐵關

節也讓組裝時間減少，成本降低。

計畫創新重點
一、採用簡化的三角形設計，將滑軌和結構合為

一件零件，大幅降低零件數，減化組裝程序，

也減低成本。所有電線藏於結構中的空隙，

使工作空間整齊，降低意外的發生。

二、磁鐵關節設計減少零件數，同時減低誤差。

組裝更迅速，降低成本和增加良率。磁鐵關

節比一般軸承關節更易保養和維修。在某些

特殊的情況導致噴頭撞上列印中的半成品

時，磁鐵關節會自動鬆脫，以避免意外造成

機器的損害。

研發成果及衍生效益

產值效益

預估 2013 ～ 2015 年之衍生效益：

增加產值：15,750,000 （50000 x 315 台）

降低成本：每台降低成本：材料費 4000 元 + 組

裝工時 4 小時 x 250 元 =5000 元

總共降低成本為 5000 元 x 315 台 = 1,575,000 元

專案執行重要心得 

藉由此計畫補助，研發團隊執行上明顯覺得無後

顧之憂。從資料蒐集、構思、草圖、打樣，然後

不停重複實驗，將這台 3D 印表機成功開發出來。

開發過程遇到許多難題，例如韌體撰寫校正、特

殊零件取得等，都在大家分工合作的努力下得以

逐一解決。機器也經歷不少意外，例如決控制板

燒毀、噴頭堵塞等，但最終還是成功列印出一個

又一個的模型，讓開發團隊感到無比的成就感。

產品圖


