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崑琦工業股份有限公司
超高精密電子探針用金屬管開發

●計畫執行目標

此次希望以單方向晶態銅合金探針管為載具，提升在

各類探針管材原料品質及自製能力，並在極細製管上更深

入研製。完成後將使本公司有能力由原本PCB探針管製作

進入半導體IC探針管製作的技術升級，迎頭趕上甚至超越

國外製造廠之技術水平。同時因為本產品取代國外進口磷

青銅管的成本降低且品質提昇，這將使特殊金屬管件產業

根植於台灣，進而拓展海外市場，是本公司轉入高科技與

高附加價值的產業不可多得的契機。

●新產品簡介

目前探針用銅合金管其原料材質為傳統之多結晶態且

僅能自國外進口少數類種。而本計畫所開發之探針套管為

單方向結晶態組織，且材質依探針組特性需要而設計，再

加上功能的設計及精細的加工製作，可用於半導體IC用之

探針管而提高產品的附加價值。

●計畫創新重點

檢測工業用的探針套管，產品特性具備適當的導電

性、精細尺寸、耐磨性與不易氧化而易傳遞訊號等基本功

能要求，故管件成分、金相組織及尺寸精度的設計均非常

重要，本計畫搭配工研院的熱模連續鑄造技術，自行開發

製銅合金管鑄造技術、提升本廠原有管件加工技術、研究

熱處理方案及產品相關之性能檢測。所開發出的探針用套

管，具有較佳的材質設計及單方向結晶態之管件，可提高

導電性及耐磨性，另由於精細加工及熱處理技術能力的提

昇，促使產品尺寸精確且功能性變佳。因而本計畫開發出

之探針用銅合金套管具有高自製率、較低成本及良好品質

等特性。且優質探針用套管屬”多樣質精”的銷售特性,商

機主要以供貨是否能達到快、準、穩為要求，目前具有生

產能力的廠商均為歐、美、日等大製造商，但其型樣少且

更換性慢。因此崑琦公司之銅合金套管產品，自可佔全球

一定量之市場。此次單方向晶態銅合金探針管，提升在各

類探針管材原料品質及自製能力，並在極細製管上更深入

研製。將使本公司有能力由原本PCB探針管製作進入半導

體IC探針管製作的技術升級，迎頭趕上甚至超越國外製造

廠之技術水平。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

由於本計畫為崑琦公司第一次向政府申請專案的計

畫，從計畫書的撰寫及計畫工作內容的執行，皆有其架

構、方法及流程，因而無行中，公司學習到研究發展的精

神及效能，因而強化了競爭實力及產業技術能全面提昇，

而促進市佔率的成長。在本計畫中崑琦公司有系統地強化

現有在銅合金管加工等方面之技術能力，並藉由工研院協

助積極研究開發單方向結晶銅合金鑄管，以改善原傳統多

晶材質，品質變化差異大之問題且増加產品之自製率，希望

在二年內經由本計畫所建立之技術能力，除可供應國內各

探針模組廠需求並進而推銷至世界各國相關產業。更在往

後之研究發展中，多聘用專精工程人員，及進行長期投資

研發，方可在市場中立足。技術層次涵蓋範圍廣、系統更

新快速，且需繼續整合現代新科技，以發展出精確、完整

之產品。由於崑琦公司本身為一特殊金屬管抽製專業廠，

為提昇自己的產品的占有率及附加價值，並將結合國內相

關產業共同配合開發，以開啟公司生生不息的契機。

●人才培訓及及運用效益

	在本計畫中製作金屬管人員可獲得工研究材料所給予

單方向結晶銅合金管拉引技術之輔導培訓，另外在銅合金

伸管加工上，由於單方向結晶銅合管較軟，其加工技術有

別傳統線材方式，而在銅合金伸管及細部成形加工前消除

應力的熱處理新技術，皆需針對本計畫參與人員進行有培

訓，並將具體技術成果推廣至全廠生產同仁。

崑琦公司探針用磷青銅合金管研製成功後，其品質

定位需達到日本、美國及德國大廠之水準，甚至超越其現

有規格水準，同時以降低不良率，提升產能，並維持產品

競爭力。預估二年內，將可提高產品單價至每支新台幣70

元，即為我國政府賺取約相當新台幣2-3仟萬元以上的外匯

收入，且依現今半導體用之探針銅合金管的成長速度而逐

年遞增。另外在薄板或薄管等鑄件及極細線應用上，預估

亦可開發近仟萬元的產值。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

技術移轉單位(工研院材化所)在本計畫提供支援的進

度如下:

(1)� �輔導製作磷青銅鑄棒及鑄管且同時進行人員訓

練。

     �指導本計畫人員使用熱模連續鑄造法，在ψ8mm

磷青銅鑄棒製作的過程中，針對拉引速度、鑄模溫

度及冷卻水位置進行控制作業，並以ψ10mmx厚

度1.0mm之鑄管製作的過程中來防止新的晶粒在模

壁產生，並促使熱沿鑄造方向呈單一方向散失，而

製出表面光滑且近實形單方向結晶鑄管。

(2) 銅合金液流道及鑄模系統設計。

     �將坩設規畫成原料熔解區及鑄造區，並使用底部流

道供給金屬液設計，促進金屬液在鑄造時液態溫度

穩定且其潔淨度提昇，在流入鑄模區時能完金充填
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模穴使肉厚均一。

(3) 進行鑄棒金相組織分析。

     �針對各鑄造條件，進行金相分析，以協助定出單方

向結晶鑄管的最佳拉引製程參數並進行人員培訓。

具體成果：

(1) �製作出ψ10mm單方向結晶銅合金鑄管,協助定出最

佳單向結晶銅鑄管的拉引製程參數。

(2) 完成鑄模設計，使模穴厚度差異在0.07mm內

(3) �使參與計畫人員對熱模連續鑄造及金相分析具有基

本的作業能力。

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

單方向結晶銅合金管的生產上建立製作精細鑄件的技

術，可擴散至薄板及細線等鑄件領域，以提供給相關產業

(如IC封裝之Bonding Wire等)的原料服務。另本計畫中所生

產的單方向結晶銅合金管具有高品質材料及優異的加工性

質等特性，極適合作為薄管(厚度1mm以下)原料用，產品如

3C產品之熱導管及端子管等。

崑琦公司探針用磷青銅合金管研製成功後，其品質

定位需達到日本、美國及德國大廠之水準，甚至超越其現

有規格水準，同時以降低不良率，提升產能，並維持產品

競爭力。預估二年內，將可提高產品單價至每支新台幣70

元，即為我國政府賺取約相當新台幣2-3仟萬元以上的外匯

收入，且依現今半導體用之探針銅合金管的成長速度而逐

年遞增。另外在薄板或薄管等鑄件及極細線應用上，預估

亦可開發近仟萬元的產值。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

由於本計畫開發之單方向結晶態銅合金管材中，直

接影響到探針組裝的主要零件的品質，為了使產品呈現高

品質之訴求，針管必需從耐用性、功能性及穩定性等重

要因素去設計製作。此次崑琦公司基於過去在銅管上的製

造經驗再進一步在精細加工技術上突破，並加上工研院材

化所技術指導與探針之市場非常龐大及附加價值非常高等

誘因，積極投入本次研發的行列，若能以精細單方向結晶

態銅合金管為載具，提升在探針之價值性，對於探針工業

在未來測試產業之精準及迅速的指標下皆能輕而易舉的製

造。精密優質探針之產業關聯性廣，產品附加價值高，且

產品之設計需考慮測試設備的多樣性及顧客需求各有差

異，是典型的「樣多質精型」工業。由於崑琦公司本身為

一特殊金屬管抽製專業廠，為提昇自己的產品的占有率及

附加價值，並結合國內相關產業共同配合開發，以開啟公

司生生不息的契機，而另外由於崑琦公司帶頭之下，若能

使新產品受顧客認同，必能為國內鑄造業、伸管設備業、

模具業、機械加工業、探針工業、測試工業提升產業之競

爭力與降低技術障礙定有不少之助益，並伴隨著相關廠商

之產量與產值增加。

●專案執行重要心得

（1）人才培訓及推廣說明方面： 

         �在本計畫中製作銅合金鑄管人員可獲得工研究材

化料所給予單方向結晶銅管拉引技術之輔導培

訓，另外在銅合金套管之伸管加工上，由於銅合

金管材經數道加工後，管內急速應力集中使其材

質變為極硬，因而為了圴質軟化管材，而建立一

套熱處理新技術，皆對本計畫參與人員技術有顯

著的提昇，並可將具體技術成果推廣至全廠生產

同仁。

（2）技術產出方面： 

         �經由本計畫的執行完成後，我們建立了 a.單向結

晶銅合金鑄管的製作技術 b.銅合金管精細抽管加

工技術 c.銅合金管伸管加工後之熱處理技術 d.銅

合金管精細成型加工技術 e.銅合金管金相分析技

術。

（3）技術擴散與服務方面：

          a.�單向結晶銅合金管的生產上建立製作精細鑄件

的技術，可擴散至薄板及薄管等鑄件領域，以

提供給相關產業(如影音訊號傳輸線的端子接

頭及熱管等)的原料服務。

         b.�本計畫中所生產的單向結晶銅管具有高品質材

料及優異的加工性質等特性，極適合作為生極

細線(ψ20µmm以下)原料用，產品如微小馬達之

線圈及IC封裝之Bonding Wire等。

（4）�在期中查訪過程中，委員們提供寶貴的技術建

議，促使單向結晶銅合金鑄管的製作能順利地達

成預定目標。


