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鑫綠泰鑄造廠股份有限公司
銅鉻合金電極開發

●計畫執行目標

本計劃的重點是銅鉻合金材料的國產化，技術的產出

有：

1. �銅鉻合金熔煉技術：傾轉鑄造技術、合金配料技

術、除氣技術。

2. �銅鉻合金真空連續鑄造技術：真空熔煉技術、模具

設計技術、連續參數設計。

3. 銅鉻合金熱擠型技術。

4. 銅鉻合金熱處理技術。

利用上述技術開發之合金之各項性質皆可符合國際

規範之要求，預計將來可建立完整的生產線以取代國內銅

鉻合金之進口，並大幅提昇本廠在這類難熔材料的熔煉技

術。

●新產品簡介

目前國內之銅鉻合金材料國內幾乎100%仰賴進口，本

計畫開發之銅鉻合金具有下述性質：

1. �強度最高可達410MPa以上、延伸率>35％、導電率

>75％、硬度>145HB。

2. �進行實機上線測試不論焊接點的穩定度或是平均強

度均與市售同級之日本以及美國進口之材料相當。

3. �焊接時不易產生沾粘的現象，焊接時的火花亦較

小。

預計將來可提供國內相關產業，如：汽車鈑金電阻焊

接、電池殼件電阻焊接、電子零組件電阻焊接穩定且高品

質的電極材料，將來並可根據客戶需要來進行設計，使得

國內相關產業的技術層次得以提高。

●計畫創新重點

目前國內銅鉻合金熔煉製程尚無廠商投入，大部分還

是仰賴國外進口，主要原因是受限於技術人員的材料知識

與技術能力。隨著時代的變遷，台灣產業形態的轉變，廠

商則需要提昇產品本身性能與品質，才可提高國內外市場

競爭力。本公司藉由此計畫的執行，將成為國內第一家有

能力自行生產銅鉻合金電極材料的廠商，將來也會有能力

進一步開發其他電極材料，如：銅鉻鋯合金、銅鈦合金、

銅銀氧合金等等。另外本計畫除了使用傳統鑄造→擠形→

伸線製程生產銅鉻合金以外，亦評估了使用連續鑄造的方

式來生產銅鉻合金，目前世界上僅少數專業廠商使用此一

技術來生產高品質之銅鉻合金。利用連續鑄造來生產銅鉻

合金的優勢有：

1. �不需經過擠型與伸線過程即可直接成型至最終使用

尺寸。

2. �材質的均勻度佳，可大幅降低這類難熔材料在凝固

時所發生之偏析的現象，材料的電性、機械性質相

較於傳統製程可以得到較佳的搭配，因而可以獲得

較佳的焊接性質。

3. �因為材料的均勻度較佳將可大幅節省熱機處理所花

費之成本。

而本計畫所開發之銅鉻合金具有下述性質：

4. �強度最高可達410MPa以上、延伸率>35％、導電率

>75％、硬度>145HB。

5. �進行實機上線測試不論焊接點的穩定度或是平均強

度均與市售同級之日本以及美國進口之材料相當。

6. �焊接時不易產生沾粘的現象，焊接時的火花亦較

小。

預計將來可提供國內相關產業，如：汽車鈑金電阻焊

接、電池殼件電阻焊接、電子零組件電阻焊接穩定且高品

質的電極材料，將來並可根據客戶需要來進行設計，使得

國內相關產業的技術層次得以提高。

●公司研究發展能量及研究發展制度之效益說明

本公司長期以來皆以接單生產以及代工為主，故在研

發上未能建立較完整的研發制度。經由本次計畫之執行，

因而有機會導入相關研發與計畫管理的制度，並透過與金

屬中心進行相關技術之開發，如：銅鉻合金熔煉技術、銅

鉻合金真空連續鑄造技術、銅鉻合金熱擠型技術、銅鉻合

金熱處理技術等，讓本公司在技術上更趨成熟，此外透過

產品開發過程，除了更深入掌握產業需求，對於未來產業

的發展空間與市場需求方向，也有相當大的獲益，後續將

有能力繼續拓展這類材料來在台灣的市場。

●人才培訓及及運用效益

目前國內銅鉻合金熔煉製程尚無廠商投入，大部分還

是仰賴國外進口，主要原因是受限於技術人員的材料知識

與技術能力。隨著時代的變遷，台灣產業形態的轉變，廠

商則需要提昇產品本身性能與品質，才可提高國內外市場

競爭力。

本公司藉由此計畫的執行，從開發規劃分析及資料收

集、執行製作，並藉助技術研發單位的輔導進行公司體質

的改善，研發人員從中學習到許多新產品開發的細節與技

術，此外在專案執行過程中，經過多次的開會討論開發進
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度，並將開發過程與實驗資料加以記錄，不但掌握工作進

度與研發困難點，員工在會中亦可彼此相互討論與心得經

驗交換，員工的經驗、知識成長為計畫實質成果之外最大

無形收穫。

●產學研各界之技術移轉及合作效益說明

本計畫委託金屬中心進行銅鉻合金真空連續鑄造技術

以及熱處理技術之開發，主要為藉助其在真空冶金、連續

鑄造及熱處理等方面的專長，並在產品開發完成後進行實

機上線測試，委託研究的技術移轉相當順暢，也讓本公司

的計畫參與人員對真空冶金、連續鑄造以及銅鉻合金熱處

理方面可以有更深入的認識，獲得相當豐碩的成果。 

●新產品創造之技術效益及市場效益說明

本研發案開發之直徑12mm之銅鉻合金素材，未來預計

可取代進口5%，以目前國內銅鉻合金材料的市場約4億元

/每年，預計將可增加產值2千萬元/年，並提升國內高級原

料之生產技術。銅鉻合金材料的應用範圍很廣，除了可以

應用於焊接用電極材料以外，也可作為連續鑄造銅模、耐

磨材料、馬達集電環、高強度導線等等。預計可產生的衍

生效益如下：

技術效益：

1. 提昇國內銅鉻合金熔煉技術。

2. 建立銅鉻合金熱處理技術。

3. 建立銅鉻合金連續鑄造技術。

4. 提昇公司內部工程師素質及研發能力。

市場效益：

1. 提供相關產業國產之高品質銅鉻合金材料。

2. 提供高品質，價格合理，交期迅速之產品。

3. 代替進口原料，並出口創匯。

4. 提昇國內特殊銅合金的製造技術層次。

5. 提升業界國際競爭能力。

●計畫完成後對提升我國產業水準及競爭優勢說明

銅鉻合金材料國內目前幾乎100%仰賴進口，本計畫研

發成功後，將可提供國內相關產業，如：汽車鈑金電阻焊

接、電池殼件電阻焊接、電子零組件電阻焊接穩定且高品

質的電極材料，將來並可根據客戶需要來進行設計，使得

國內相關產業的技術層次得以提高，並可供應國際、國內

市場需求，除了銅鉻材質之外，其技術的建立及經驗，也

可應用在其他難熔材料，如銅鋯合金、銅鉻鋯合金材料。

●專案執行重要心得

本計畫承蒙工業局針對鑫綠泰公司進行專案計畫輔

導，使本公司在銅鉻合金電極開發計畫上獲得經費補助，

並委託金屬中心進行連續鑄造生產銅鉻合金可行性評估，

成功開發出強度最高可達410MPa以上、延伸率>35％、導

電率>75％、硬度>145HB之高品質銅鉻合金材料，並成為

國內第一家有能力自行生產電極材料之廠商。

本案為銅鉻合金電極材料之開發，其主要關鍵技術在

於銅鉻合金之熔煉技術以及後續之熱機處理，因為傳統製

程鑄造完成後需在經過擠型、伸線以及兩段熱處理，每一

個加工道次的先後順序以及參數街對材料的最終性質有著

莫大的影響，在加上電極材料同時需要高導電度以及高硬

度、強度，本身就是兩個彼此拉鋸的性質，使得材料的性

質匹配難度更高，而本案為了追求更高品質之銅鉻合金材

料，更委請金屬中心進行利用連續鑄造生產銅鉻合金可行

性評估，發現使用連續鑄造生產銅鉻合金材料具有相當的

優勢，因而有了相當豐富的收穫。

藉由專案的執行，讓公司研發團隊除了本身熔煉技術

增進外，更讓我們瞭解整體銅鉻合金材料的製造所需考慮

的製程變數之搭配。更透過本項新產品開發計畫，提供公

司內部檢討管理體制與運作效率的機會，計畫完成對於參

與計畫人員有相當大的肯定與鼓舞，後續將可進行相關類

似材料之開發，並且提升公司整體產品國際競爭力，公司

未來也計畫朝向國內這類特殊銅合金的製造商邁進。


